mutrzwi i u o i a / o 
BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND lt lo ' oc 



\ 



SOB 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 




103 39 035.9 
25. August 2003 



Siemens Aktiengesellschaft, 
80333 Munchen/DE 

Verfahren und Einrichtung sowie 
Computerprogramm mit Programm- 
code-Mitteln und Computerprogramm- 
Produkt zum Clustern einer Mehrzahl 
an Teilnehmem in einem mobilen Netzwerk 



IPC: 



H 04 L 12/28 




Die angehefteten Stucke sind elne richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 30. September 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
^ Der President 

Im Auftrag 




A 91 61 

. 08/00 
EDV-L 



20*030754.4 

1 

Beschreibung 

Verfahren und Einrichtung sowie Computerprogramm mit Pro- 
grammcode-Mitteln und Computerprogramm- Produkt zum Clustern 
5 einer Mehrzahl an Teilnehmern in einem mobilen Netzwerk 

Die Anmeldung betrifft ein Verfahren zum Clustern einer Mehr- 
zahl an Teilnehmern in einem mobilen Netzwerk, wobei jedem 
Teilnehmer ein spezifisches Profil mit Daten uber ihn zuge- 

10 ordnet ist. Die Anmeldung betrifft weiterhin eine Einrichtung 
zum Clustern einer Mehrzahl von Teilnehmern in mobilen Netz- 
werken. Weiter betrifft die Anmeldung ein entsprechendes Com- 
puterprogramm mit Programmcode-Mitteln und ein entsprechendes 
Computerprogramm-Produkt zum Clustern einer Mehrzahl an Teil- 

15 nehmern in einem mobilen Netzwerk. 

Bei dem Teilnehmer kann es sich beispielsweise urn eine Per- 
son, die mit einem Endgerat, wie z.B. einem Mobilfunktelef on, 
einem Pocket-PC (PDA) , einem Tablet-PC Oder ahnlichem, verse- 
20 hen ist oder auch urn ein Fahrzeug, wie beispielsweise einem 
schienengebundenen Kabinenf ahrzeug, handeln. 

Das jedem Teilnehmer zugeordnete Profil beinhaltet Daten uber 
den Teilnehmer. Es kann sich hierbei urn personliche und/oder 

25 geschaftliche Daten, urn Adressdaten, urn Interessen einer Per- 
son oder cihnliches handeln. Ein Profil kann auch Suchdaten 
oder Angebotsdaten beinhalten. Suchdaten beinhalten bei- 
spielsweise Daten uber Gegenstande oder Dienstleistungen, 
nach denen der Teilnehmer nachfragt. Entsprechend handelt es 

30 sich bei Angebotsdaten urn solche Daten, iiber einen Gegenstand 
oder eine Dienstleistung, die ein Teilnehmer zum Verkauf , zur 
Miete oder zur Leihe anbietet. Profildaten konnen auch Infor- 
mationen darUber beinhalten, welches Ziel ein Teilnehmer zu 
welcher Zeit mit welchem Transportmittel erreichen m6chte. 

35 
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Aus dem Stand der Technik sind zwei Ansatze zum Clustern, 
d.h. zum Bi 2. dsn von (virtuellen) Gruppen jeweils zusammenge— 
horiger Objekte, einer Mehrzahl an Teilnehmern bekannt. 

5 In "Clustering and Routing in Mobile Wireless Networks" von 
Geng Chen und Ivan Stojmenovic, Technical Report TR-9,9-05, 
School of Information Technology & Engineering, University of 
Ottawa, Canada, June 1999, wird ein Verfahren zum Clustern 
von Teilnehmer im mobilen Umfeld beschrieben. Nach diesem 
10 Verfahren wird eine Gruppe von mobilen Teilnehmern, insbeson- 
dere Endgeraten, hinsichtlich ihrer geographischen Daten bzw. 
Position gebildet bzw. geclustert. 

In der Verdf f entlichung "An Analysis of Recent Work on 
15 Clustering Algorithms'' von Daniel Fasulo, Technical Report 
UW-CSE-0 1-03-02, Computer Sciences Department, Washington 
University, 26. April 1999, wird ein Verfahren beschrieben, 
bei dem aus einer Fulle von Daten ahnliche Datensatze ausfin- 
dig gemacht werden. 

20 

Beide Verfahren sind nicht in der Lage, eine Mehrzahl an 
Teilnehmern in einem mobilen Ad-hoc-Netzwerk zu clustern, 
wenn jedem Teilnehmer ein spezifisches Profil mit Daten iiber 
ihn zugeordnet ist. 

25 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht deshalb darin, 

i 

ein Verfahren anzugeben, dass das Clustern einer Mehrzahl an 
Teilnehmern in einem mobilen Ad-hoc-Netzwerk erlaubt, wobei 
das Clustern der Teilnehmer nach deren spezifischen Profilen 
30 erfolgen soil. 

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren, durch die Einrichtung 
sowie durch das Computerprogramm mit Programmcode-Mitteln und 
durch das Computerprogramm-Produkt zum Clustern einer Mehr- 
35 zahl an Teilnehmern in einem mobilen Netzwerk mit den Merkma- 
len gemafl dem jeweiligen unabh^ngigen Patentanspruch gelost. 
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In dem erf indungsgemaflen Verfahren zum Clustern einer Mehr- 
zahl an Teilnehmern in einem mobilen Net zwerk - wobei jedem 
Teilnehmer ein spezifisches Profil mit Daten tiber ihn zuge- 
ordnet ist, ist vorgesehen, dass ein unmittelbarer Datenaus- 
5 tausch zwischen zumindest zwei Teilnehmern stattfindet, so- 
bald sich diese in einem vorgegebenen Kommunikationsbereich 
befinden, urn Teilnehmer mit Profilen eines vorgegebenen In- 
halts in dem vorgegebenen Kommunikationsbereich ausfindig zu 
machen . 

10 

Dem Gedanken der Erfindung nach besitzt jeder Teilnehmer ein 
Profil mit Eigenschaf ten des Teilnehmers, welches die Grund- 
lage darstellt, die Teilnehmer in Gruppen (Cluster) einzutei- 
len (clustern) . Gruppenmitglieder haben dabei ahnliche Profi- 
15 le. 

Ziel ist es damit, in einer mobilen Ad-hoc-Umgebung diese 
ahnlichen Profile ausfindig zu machen. Dies kann beispiels- 
weise mittels einer Distanzfunktion oder allgemein mit einer 
20 Funktion realisiert werden. 

Der Vorteil des Verfahrens besteht darin, dass dieses voll- 
standig dezentral arbeitet, d.h. dass keine zentrale Daten- 
bank benotigt wird. Die Kommunikation zwischen den Teilneh- 
25 mem lauft damit ohne Zwischenschaltung einer zentralen Ver- 
mittlungseinheit ab. Die Kommunikation zwischen zwei Teilneh- 
mern findet lokal statt, wodurch lediglich solche Teilnehmer 
miteinander kommunizieren konnen, die sich innerhalb eines 
bestimmten Kommunikationsradius befinden. 

30 

Das Computerprogramm mit Programmcode-Mitteln ist eingerich- 
tet, urn alle Schritte gemaft dem erf indungsgemaiien Verfahren 
durchzufiihren, wenndas Programm auf einem Computer ausge- 
ftthrt wird. 

35 

Das Computerprogramm-Produkt mit auf einem maschinenlesbaren 
Trager gespeicherten Programmcode-Mitteln ist eingerichtet , 
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urn alle Schritte gemafi dem erf inching sgemaii en Verfahren durch- 
zuf tihren, wenn das Programm auf einem Computer ausgefiihrt 
wird. 

5 Die Einrichtung sowie das Computerprogramm mit Programmcode- 
Mitteln, eingerichtet urn alle Schritte gemafi dem erfinderi- 
schen Verfahren durchzufuhren, wenn das Programm auf einem 
Computer ausgefuhrt wird, sowie das Computerprogramm-Produkt 
mit auf einem maschinenlesbaren Trager gespeicherten Pro- 
10 grammcode-Mitteln, eingerichtet um alle Schritte gemafl dem 

erf inderischen Verfahren durchzufuhren, wenn das Programm auf 
einem Computer ausgefUhrt wird, sind insbesondere geeignet 
zur Durchfuhrung des erf indungsgemaften Verfahrens Oder einer 
seiner nachfolgend erlauterten Weiterbildungen . 

15 

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den 
abh&ngigen Anspruchen. 

Die im weiteren beschriebenen Weiterbildungen beziehen sich 
2 0 sowohl auf die Verfahren als auch auf die Anordnung. 

Die Erfindung und die im weiteren beschriebenen Weiterbildun- 
gen konnen sowohl in Software als auch in Hardware, bei- 
spielsweise unter Verwendung einer speziellen elektrischen 
25 Schaltung, realisiert werden. 

Ferner ist eine Realisierung der Erfindung oder einer im wei- 
teren beschriebenen Weiterbildung moglich durch ein computer- 
lesbares Speichermedium, auf welchem das Computerprogramm mit 
30 Programmcode-Mitteln gespeichert ist, welches die Erfindung 
oder Weiterbildung ausfiihrt. 

Auch kann die Erfindung oder jede im weiteren beschriebene 
Weiterbildung durch ein Computerprogrammerzeugnis realisiert 
35 sein, welches ein Speichermedium aufweist, auf welchem das 
Computerprogramm mit Programmcode-Mitteln gespeichert ist, 
welches die Erfindung oder Weiterbildung ausfuhrt. 



\ 
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Doit Kcirtrriunikcit ions bs its ich wird in e ins r Wsiterbildung der Er — 
findung mittels Bildung von zumindest einer Teilnehmergruppe, 
die je einen Initiator-Teilnehmer und eine Mehrzahl an weite- 
5 ren Teilnehmern aufweisen, definiert. Dieses Vorgehen ist vor 
allem dann sinnvoll, wen eine sehr grofle Anzahl an Teilneh- 
mern in Gruppen unterteilt werden soli, Zweck dieser Vorge- 
hensweise ist es, die Anzahl der denkbaren Kommuni Rations - 
teilnehmer auf eine bestimmte Anzahl einzugrenzen . Da die 

10 Kommunikation zwischen den Teilnehmern untereinander direkt, 
also ohne Zwischenschaltung einer zentralen Vermittlungsein- 
heit erfolgt, muss auch das Ausf indigmachen von Teilnehmern 
mit Profilen eines vorgegebenen Inhalts in dem Kommunikati- 
onsbereich durch die Teilnehmer selbst erfolgen. Befinden 

15 sich in dem Kommunikationsbereich zu viele Teilnehmer, so wa- 
re der zeitliche und der Rechenaufwand moglicherweise zu 
groJi . 

Erf indungsgemaJi weist die Teilnehmergruppe eine Ausdehnung 
20 auf, die gleich oder grofier ist als die Kommunikationsreich- 
weite eines einzelnen Teilnehmers. Dies bedeutet, der Kommu- 
nikationsbereich kann eine Flache oder ein Volumen umfassen, 
welche bzw. welches tiber die Kommunikationsreichweite eines 
einzelnen Teilnehmers hinausgeht. 

25 

Eine Kommunikationstopologie, also mogliche Kommunikationswe- 
ge zwischen den Teilnehmern innerhalb des vorgegebenen Kommu- 
nikationsbereiches, wird gemafl einer vorteilhaf ten Ausgestal- 
tung auf Initiative des Initiator-Teilnehmers innerhalb jeder 

30 Teilnehmergruppe gebildet. Ein Initiator-Teilnehmer unter- 
scheidet sich grundsatzlich nicht von den weiteren Teilneh- 
mern der Teilnehmergruppe. Diesem ist es jedoch als einzigen 
Teilnehmer einer Teilnehmergruppe erlaubt, die erste Kommuni- 
kation innerhalb der Teilnehmergruppe zu senden. Dieses Vor- 

35 gehen ist sinnvoll, um zu vermeiden, dass alle Teilnehmer 
gleichzeitig und/oder unkoordiniert die Initiierung einer 
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Kommunikation zwischen den Teilnehmern untereinander begin- 
nen. 

Die Auswahl eines Initiator-Teilnehmers kann aufgrund eines 
5 aktiven Auswahlalgorithmus erfolgen oder aufgrund einer pas- 
siven Bestimmungsmethode . Die Verwendung einer passiven Be- 
stiramungsmethode ist dabei die einfachere Vorgehensweise . 
Hierbei ist jedem Teilnehmer eine Identif ikationsnummer (ID) 
zugeordnet. Initiator-Teilnehmer einer Teilnehmergruppe ist 
10 beispielsweise derjenige Teilnehmer, welcher die hochste ID 
innerhalb der Teilnehmergruppe aufweist. 

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt , wenn die Kommuni- 
kationstopologie als Baumstruktur , sogenannter "spanning 

15 tree", oder als Ringstruktur ausgebildet ist. Grundsatzlich 

sind naturlich auch andere Topologien moglich, wobei die Aus- 
wahl einer Topologie im wesentlichen vom Grad der Mobilitat 
der Teilnehmer abhangt. Ein Ad-hoc-Netzwerk wird grundsatz- 
lich als ungerichteter Graph modelliert. In diesem Graph sind 

20 die Teilnehmer durch sogenannte Knoten repr&sentiert . Zwi- 
schen den Knoten besteht dann eine Verbindung, wenn die Dis- 
tanz zwischen beiden Knoten geringer als der Kommunikations- 
radius eines der Teilnehmer ist. Die Graph-Theorie garan- 
tiert, dass fur jeden Graph eine Struktur, z.B. eine Baum- 

25 struktur, existiert. 

Es ist vorteilhaft, wenn der Kommunikationspf ad nach Maftgabe 
der festgelegten Kommunikationstopologie uber eine festgeleg- 
te maximale Anzahl an Teilnehmern erfolgt. Auf diese Weise 
30 kann sichergestellt werden, dass der Kommunikationsbereich, 
welcher mittels Bildung von zumindest einer Teilnehmergruppe 
erfolgt, hinsichtlich seiner Ausdehnung und damit seiner 
Teilnehmer begrenzt ist. 

35 In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung des Verfahrens 
ist jeder Teilnehmer genau einer Teilnehmergruppe zugeordnet. 
Wahrend der Bildung der Teilnehmergruppen ist es moglich, 
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dass einzelne oder mehrere der Teilnehmer zunachst mehreren 
Teilnehmergruppen zuordenbar war en , Die von den Teilnehmer- 
gruppen eingenoiranenen Flachen bzw. Volumina k6nnen sich somit 
ttberschneiden. Die fraglichen Teilnehmer befinden sich dann 
5 innerhalb der Schnittbereiche dieser Flachen bzw. Volumina. 
Vorzugsweise entscheidet jeder Teilnehmer selbsttatig, zu 
welcher Teilnehmergruppe er gehort. Die Entscheidung, welcher 
Teilnehmergruppe sich ein Teilnehmer anschlieften m5chte, 
konnte beispielsweise anhand seines Profils und der Profile 
10 der benachbarten Teilnehmer jeweiliger Teilnehmer gruppen er- 
f olgen. 

Vorzugsweise wird die Festlegung der Teilnehmergruppe wieder- 
holt, wenn ein weiterer, bislang nicht zu der Teilnehmergrup- 
15 pe gehoriger Teilnehmer innerhalb des bestimmten Kommunikati- 
onsbereichs identif iziert wird. Auf diese Weise kann die Dy- 
namik der Teilnehmer in einem Ad-hoc-Netzwerk berticksichtigt 
werden. 

20 Um nun nach ahnlichen Profilen zu suchen, kann sich auf die- 
jenigen Profile der Teilnehmer beschrankt werden, die sich 
innerhalb einer jeweiligen Teilnehmergruppe befinden. Es sei 
jedoch an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass das Festle- 
gen der Teilnehmergruppen und damit das Begrenzen eines Kom- 

25 munikationsbereiches lediglich zu dem Zweck erfolgt, um die 
Rechenarbeit jeweiliger Teilnehmer zu reduzieren. Sofern die 
Teilnehmer iiber eine ausreichend leistungsf ahige Rechenein- 
heit verfttgen, ist ggf . das Festlegen einer hinsichtlich der 
Anzahl seiner Teilnehmer eingeschrankter Teilnehmergruppen 

30 nicht notwendig. 

Die Oberprufung von Profilen eines vorgegebenen Inhalts um- 
fasst die Auswertung der Profile zumindest zweier Teilnehmer 
auf Ahnlichkeit oder Obereinstimmung . Dabei wird die Idee der 
35 lokalen Kommunikation der Teilnehmer untereinander deutlich. 
Der Austausch der Profile erfolgt nicht unter Zwischenschal- 
tung einer Vermittlungseinheit, welche ggf. auch einen Ver- 
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gleich vornimmt, sondern benachbarte bzw. in dem Kommunikati- 
onspfad benachbarte Teilnehmer tauschen ihr s Prof ildaten axis 
und nehmen jeweils einen Vergleich dieser Daten vor. 

5 Urn nicht lediglich einen Vergleich auf tJbereinstimmung durch- 
fuhren zu konnen, ist es vorteilhaft, wenn jeder Teilnehmer 
neben seinem Profil zumindest eine Nebenbedingung festlegt, 
die im Rahmen der Auswertung beriicksichtigt wird. Die Infor- 
mation kann mit einer Ahnlichkeitsfunktion erfasst und verar- 
10 beitet werden. Die Wahrscheinlichkeit, dass damit eine Mehr- 
zahl an Teilnehmern mit ahnlichen Profilen innerhalb einer 
Teilnehmergruppe gefunden wird, steigt dadurch betrachtlich. 

Die Prof ilgruppen des Teilnehmers einer Teilnehmergruppe wer- 
15 den dann zwischen den Teilnehmern zur Auswertung ausge- 

tauscht. Wie bereits beschrieben, erfolgt der Austausch der 
Daten unmittelbar zwischen jeweiligen Teilnehmern, 

Der Austausch der Daten erfolgt vorzugsweise unter Verwendung 
20 der ermittelten Kommunikationstopologie . Die Auswertung der 
Prof ilgruppen erfolgt, wie bereits beschrieben, durch jeden 
Teilnehmer. Die Auswertung selbst ist damit ein sukzessiver 
Prozess, da auch der Datenaustausch zwischen jeweiligen Teil- 
nehmern sukzessive erfolgt. 

25 

Sobald ein Teilnehmer die Ahnlichkeit mit einem anderen Teil- 
nehmer festgestellt hat, werden einem Teilnehmer die iibrigen 
Teilnehmer mit Profilen des vorgegebenen Inhalts zur Kenntnis 
gebracht. Diese Information kann auf einem Endger&t optisch 
30 iiber ein Display Oder akustisch, z.B. durch eine Sprachmit- 
teilung, erf olgen. 

Die erf indungsgem&fie Einrichtung zum Clustern einer Mehrzahl 
von Teilnehmern in mobilen Netzwerken, wobei jedem Teilnehmer 
35 jeweils ein spezifisches Profil mit Profildaten zugeordnet 

ist, ist derart ausgeartet, dass ein Datenaustausch zwischen 
zumindest zwei Teilnehmern stattfindet, sobald sich diese in 
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einem vorgegebenen Kommunikationsbereich befinden, urn Teil- 



gebenen Kommunikationsbereich ausfindig zu machen. Bei der 
erfindungsgemaften Einrichtung handelt es sich letztendlich um 
5 ein Endgerat, wie beispielsweise ein Mobilf unktelef on, einen 
Pocket-PC, einen portablen Computer Oder eine Bef orderungs- 
einrichtung, wie z.B. ein Auto, ein Kabinenf ahrzeug Oder ein 
Schienenfahrzeug, welches in der Lage ist "peer-to-peer" zu 
kommunizieren . 

10 

Die Einrichtung verftigt vorzugsweise ttber eine Schnittstelle 
zur drahtlosen Datemibertragung . Die Obertragung kann bei- 
spielsweise mittels Wireless-LAN (WLAN) oder Bluetooth erfol- 
gen. Jeder Teilnehmer verfugt iiber eine Recheneinheit zum 
15 Vergleich des eigenen Profils bzw. der eigenen Profilgruppe 
mit dem Profil bzw. der Profilgruppe eines anderen Teilneh- 
mers. Die Einrichtung ist derart ausgestaltet, dass ein di- 
rekter Datenaustausch (peer-to-peer) zwischen jeweils zwei 
Teilnehmern moglich ist, 

20 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
werden nachfolgend anhand der Figuren naher beschrieben, Es 
zeigen: 

25 Figur 1 eine Vielzahl an Teilnehmern und deren Zuordnung 




vorge- 



zu einer Teilnehmergruppe, 



Figur 2 



die Darstellung der Teilnehmer in einem Graph- und 
eine mogliche Baumstruktur und 



30 



Figur 3 



eine schematische Darstellung des Verfahrens zum 
Clustern einer Mehrzahl an Teilnehmern in einem 
mobilen Ad-hoc-Net zwerk. 



35 



Figur 1 zeigt schematisch das erf indungsgemaiie Verfahren zum 
Clustern einer Mehrzahl an Teilnehmern 1. SSmtliche Teilneh- 
mer 1 befinden sich an einem hochf requentierten Ort, wie bei- 
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spielsweise einem Sportstadion oder einem Marktplatz. Jeder 
Teilnehmer ve^f^^ f^ber onr» pn^rravyf <\v**~ ~ ~ t^~4 « 

tauschen und empfangen kann. Das Endgerat kann beispielsweise 
ein Mobilfunktelefon sein. Urn das Clustern der Vielzahl der 
Teilnehmer 1 zu erleichtern, wird die Gesamtheit der Teilneh- 
mer 1 in sog. Teilnehmergruppen 4 unterteilt. In Figur 1 sind 
insgesamt drei Teilnehmergruppen 4 (4a, 4b, 4c) dargestellt. 
Das Aufteilen in Teilnehmergruppen dient nahezu, die Anzahl 
der Kommunikationsteilnehmer - innerhalb einer Teilnehmer- 
gruppe - zu reduzieren. 



Hierzu wird zun^chst innerhalb jeder Teilnehmergruppe ein 
Initiator-Teilnehmer 5 bestimmt. Der Initiator-Teilnehmer in- 
nerhalb einer Teilnehmergruppe 4 ist z.B. derjenige Teilneh- 
mer, welcher die hochste Identif ikationsnummer (ID) innerhalb 
dieser Teilnehmergruppe 4 aufweist. Der Initiator-Teilnehmer 
5 beginnt mit dem Aufbau einer Kommunikation mit den benach- 
barten Teilnehmern 1 innerhalb der Teilnehmergruppe 4. 

Fur die Durchfuhrung des Verfahrens ist der Initiator- 
Teilnehmer nicht zwingend notwendig. Dieser ist vor allem 
dann sinnvoll, wenn die Gruppierung zu Teilnehmergruppen von 
vielen Teilnehmern gleichzeitig initiiert wird. Fur den Fall, 
dass eine Teilnehmergruppe durch sukzessives Eintreten (und 
nattirlich auch Austreten) in einen Kommunikationsbereich ge- 
bildet wird, ist der Initiator-Teilnehmer nicht notwendig. 

Die Kommunikation erfolgt dabei vorzugsweise liber einen Kom- 
munikationspfad bzw. eine Kommunikationstopologie . Hierzu be- 
dient man sich eines Graphen-Modells, nach dem eine Kommuni- 
kation zwischen zwei Teilnehmern moglich ist, wenn der Ab- 
stand zwischen diesen geringer als die Kommunikationsreich- 
weite eines Teilnehmers ist. Ein beispielhaf ter Graph mit 
moglichen Kommunikationspf aden 8 und tatsachlichen Kommunika- 
tionspfaden 7 ist in Figur 2 dargestellt. Die Ausdehnungen 
einer Teilnehmergruppe und damit des Kommunikationsbereiches 
3 werden durch die Festlegung bestimmt, uber maximal wie vie- 



200307514 



11 

le Teilnehmer eine Kommunikation verlaufen darf . Je hoher 

/~J -i tn a C\ 7^T"»r7=V»1 f oof rrol orrf t-» n ,-3 /->. e- 4- 4- r«v ■*»■ ^v.^, 4- nl^-M^ ~. -J 

die Kornmunikationsbereiche 3, d.h. umso mehr potentielle 
Teilnehmer kann eine Teilnehmergruppe 4 umfassen. 

5 

Aus Figur 1 ist nun auch ersichtlich, dass sich Kornmunikati- 
onsbereiche 3 iiberschneiden konnen. Die Schnittbereiche zwei- 
er Kornmunikationsbereiche sind mit dem Bezugszeichen 9 ge- 
kennzeichnet . In einem solchen Schnittbereich 9 konnen auch 

10 Teilnehmer 1 zum Liegen kommen. Diese kdnnten damit den, den 
Schnittbereich 9 def inierenden, Kommunikationsbereichen 3 an- 
gehoren. Zur Durchfiihrung des Verfahrens ist es jedoch not- 
wendig, dass jeder Teilnehmer 1 zu genau einer Teilnehmer- 
gruppe 4 gehorig ist. Die Entscheidung, zu welcher Teilneh- 

15 mergruppe 4 ein Teilnehmer 1 gehort, trifft dieser selbstta- 
tig. Dies kann beispielsweise aufgrund eines Vergleichs sei- 
nes Profils mit den Profilen benachbarter Teilnehmer erfol- 
gen, mit denen eine unmittelbare Kommunikation moglich ist. 
Durch diese Vorauswahl, die mittels einer direkten Kommunika- 

20 tion zwischen den Teilnehmern erfolgt, konnen diejenigen, die 
in einem Schnittbereich 9 gelegen sind, die Zugehorigkeit zu 
einer Teilnehmergruppe definieren. 

Um nun Teilnehmer mit ahnlichen Profilen , die z.B. in Form 
25 von Funktionen vorliegen, ausfindig zu machen, werden weiter 
lediglich die Teilnehmer 1 innerhalb einer Teilnehmergruppe 4 
betrachtet. In Figur 1 sind insgesamt drei Teilnehmergruppen 
4a, 4b, 4c dargestellt. Der nachfolgend beschriebene Prozess 
wird damit jeweils innerhalb der nun endgultig festgelegten 
30 Teilnehmergruppen 4a, 4b, 4c durchgefuhrt . 

Um Teilnehmer mit ahnlichen Profilen zu finden, werden zwei 
Schritte durchgef iihrt . Im ersten Schritt legt jeder Teilneh- 
mer fur sich fest, welche Nebenbedingung Oder Nebenbedingun- 
35 gen neben seinem Profil beriicksichtigt werden miissen. Im 

zweiten Schritt werden die Profile zwischen Teilnehmern einer 
Teilnehmergruppe 4 ausgetauscht . Sukzessive werden damit das 
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Profil eines Teilnehmers mit den Profiler* der anderen Teil- 

nohmor lr nmK -i t-i -? orf n*i ocor Unrrranrr t.t n oav\a^B+- aiif -i aw% 
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Teilnehmer bzw. in jedem Endgerat eines Teilnehmers durchge- 
ftthrt, damit sichergestellt ist, dass s£mtliche Teilnehmer am 
5 Ende dieses Prozesses uber die gleichen Inf ormationen verfii- 
gen. Das Ergebnis des Vergleichs kann schliefilich akustisch 
oder optisch mitgeteilt werden. 

Das erf indungsgemalie Verfahren bietet sich insbesondere in 
10 einem Szenario an, bei dem FahrgSste im offentlichen Perso- 
nennahverkehr hinsichtlich ihres Fahrzieles gruppiert werden 
sollen. Der offentliche Personennahverkehr in Ballungszentren 
ist an einen festen Fahrplan und an ein fest vorgegebenes 
Streckennetz gebunden. Dies bedeutet, Transportmittel, wie 
15 z.B. Busse fahren zu fest vorgegebenen Zeitpunkten eine in 
der Regel nicht anderbare Strecke ab. Bei letzteren hat der 
Fahrgast keine Moglichkeit, auf die Abf ahrtszeiten oder die 
Strecke des Transportmittels Einfluss zu nehmen. 

20 Manche Verkehrsbetriebe bieten, vor allem in diinn besiedelten 
Gebieten oder zu nachtlichen Stunden, sog. Rufbusse oder Ruf- 
taxen an. Zu deren Nutzung muss sich der Fahrgast friihzeitig 
(ca. 1 Stunde vor Abfahrt) an einer zentralen S telle, z.B. 
einer Telef onzentrale oder einer an das Internet angeschlos- 

25 senen Datenbank, anmelden. 

Dieses bedarf sgesteuerte Verkehrssystem ist jedoch nicht ohne 
weiteres auf hochf requentierte Orte, wie z.B. einem Sportsta- 
dion, moglich. Das erf indungsgemalie Verfahren ermoglicht nun 

30 das Gruppieren von Fahrgasten hinsichtlich ihres Fahrzieles 
und ihrer Fahrtzeit. M5glich wird dies dadurch, dass jeder 
potentielle Fahrgast mit einem mobilen Endgerat, z.B. einem 
Mobilfunktelefon, einem Pocket-PC oder einem mobilen Compu- 
ter, ausgestattet ist. Diese Einheit von Fahrgast und mobilem 

35 Endgerat entspricht dem eingangs genannten Teilnehmer. Jedes 
der mobilen Endgerate ist mit einer Schnittstelle (z.B. WLAN 
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oder Bluetooth) versehen, um eine direkte Kommunikation mit 



Figur 3 zeigt eine Vielzahl an solchen Teilnehmern 1, welche 
5 jeweils mit einem Endgerat ausgestattet sind, auf dem sich 

jeweils ein Profil 2 befindet. Neben den Daten uber den Fahr- 
gast, z.B. seinem Wohnort, sind dort weitere Eintrage iiber 
ihn vorhanden, die Auskunft iiber sein Fahrverhalten und be- 
vorzugte Verkehrsmittel beinhalten. Diese Inf ormationen geben 
10 beispielsweise Auskunft darliber, wann die Person wohin fahren 
mochte und welches ihr bevorzugtes Transportmittel ist. 

An hochfrequentierten Orten, wie z.B. Sportstadien, Markt- 
platzen oder Biergarten ist es mit Hilfe des mobilen Endgera- 
15 tes moglich, Personen anhand ihres auf ihrem Endgerat gespei- 
cherten Profils zu gruppieren. Eine Gruppe zeichnet sich im 
vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel dadurch aus, dass sie ein 
gemeinsames Transportmittel zur gleichen Zeit in etwa zum 
gleichen Ziel benutzen mochten. 

20 

So sind beispielsweise in Figur 3 fiinf Gruppen gebildet, wo- 
von die erste Gruppe (oben) mit insgesamt acht Teilnehmern 1 
beispielsweise ein Grofltaxi zur Zeit XI an den Ort Yl be- 
nutzt. Eine weitere Gruppe (zweite von oben), bestehend aus 
25 vier Teilnehmern 1 benutzt zur Zeit X2 ein Taxi an den Ort 

Y2. In entsprechender Weise haben sich weitere Gruppen gefun- 
den, deren Teilnehmer 1 jeweils das gleiche Fahrtziel haben. 

Da sich die jeweiligen Gruppen spontan finden, kann auf einen 
30 festen Zeitplan verzichtet werden. Moglich wird dies dadurch, 
dass in den Profilen der Teilnehmer Angaben tiber die bevor- 
zugte Abfahrtszeit enthalten sind. Nach Bildung jeweiliger 
Gruppen werden entsprechende Transportmittel - je nach Grofie 
der Gruppe - geordert. Die Haltestellen k6nnen nun gemeUJ den 
35 Wunschen der Fahrgaste dynamisch festgelegt werden. 
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Die Tatsache, dass sich verschiedene Fahrgaste zu einer Grup- 
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diese das identische Fahrziel ansteuern mdchten. Da jeder 
Teilnehmer neben seinem exakten Profil auch Nebenbedingungen 
5 in seinem Endgerat speichert, welche er als ahnlich (z.B. er- 
ganzend oder einschrankend) zu seinem Grundprofil betrachtet, 
finden sich innerhalb einer Gruppe nun solche Teilnehmer bzw. 
Fahrg&ste, die ein ahnliches, z.B. auf einer Strecke gelege- 
nes Fahrtziel haben. 

10 

Durch die Einfuhrung des oben beschriebenen Verfahrens ent- 
stehen sowohl fur einen Fahrgast als auch fur einen Betreiber 
der Transportmittel Vorteile. Aufgrund der prof ilbasierten 
Bestimmung werden die Fahrgaste schneller und bedarf sgerech- 

15 ter an ihr gewunschtes Ziel transportiert . Durch das gezielte 
Finden von Gruppen fur die Transportmittel wird auflerdem die 
Wartezeit fur die Fahrgaste dieses Transportmittels redu- 
ziert. Durch die Verwendung der lokalen Kommunikations- 
schnittstelle entstehen dem Nutzer auch keine zusatzlichen 

20 Kosten. Seitens der Betreiber der Transportmittel sind durch 
Umsetzung des obigen Systems Einsparungen moglich. So lassen 
sich die Transportmittel entsprechend der Nachfrage dimensio- 
nieren. Dies fuhrt zu einer verbesserten Auslastung. Anderer- 
seits lassen sich Betriebskosten, z.B. Treibstoff kosten, auf- 

25 grund einer optimierten Route reduzieren. Schlieftlich ist das 
Transportmittel schneller far einen erneuten Einsatz bereit. 

Das erfindungsgemafie Verfahren lasst sich ebenfalls zum Grup- 
pieren von Besuchern eines Museums zwecks einer optimalen Zu- 

30 sammensetzung einer Gruppe fur eine Museums fuhrung einsetzen. 
In Museen, Schlossern oder sonstigen kulturellen Einrichtun- 
gen werden Fuhrungen angeboten, in denen eine geschulte Per- 
son uber die Hintergrtinde der Ausstellungsexponate berichtet. 
Diese Eriauterungen sind jedoch nicht oder nur bedingt auf 

35 einen Zuhorerkreis angepasst. Durch das prof ilbasierte 

Clustern von Teilnehmern, welche ebenfalls durch eine Person 
mit einem mobilen Endgerat reprasentiert sind, ist es mog- 
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lich, Museumsbesucher, z.B. nach deren Interessen zu gruppie 
ren und auf diese Weise FUhrungan bssssr auf die Teilnehmer 
abzustimmen. Hierdurch kann die Qualitat der Ftthrungen ver- 
bessert werden. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zum Clustern einer Mehrzahl an Teilnehmern (1) 
in einem mobilen Netzwerk, wobei jedem Teilnehmer (1) ein 

5 spezifisches Profil (2) mit Daten uber ihn zugeordnet ist, 
wobei ein unmittelbarer Datenaustausch zwischen zumindest 
zwei Teilnehmern (1) stattfindet, sobald sich diese in einem 
vorgegebenen Kommunikationsbereich (3) befinden, urn Teilneh- 
mer (1) mit Profilen (2) eines vorgegebenen Inhalts in dem 
10 vorgegebenen Kommunikationsbereich (3) ausfindig zu machen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kommunikationsbereich (3) mittels Bildung von zumindest 
einer Teilnehmergruppe (4a, 4b, 4c), die je einen Initiator- 
Teilnehmer (5) und eine Mehrzahl an Teilnehmern (1) aufwei- 
sen, definiert ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 

20 dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Teilnehmergruppe (4a, 4b, 4c) eine Ausdehnung aufweist, 
die gleich oder grofier ist als die Kommunikationsreichweite 
(6) eines einzelnen Teilnehmers (1) . 

• 25 4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
auf Initiative des Initiator-Teilnehmers (5) eine Kommunika- 
tionstopologie innerhalb jeder Teilnehmergruppe (4a, 4b, 4c) 
gebildet wird. 

30 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kommunikationstopologie als Baum- oder Ringstruktur aus- 

gebildet ist. 

35 




6. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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der Kommunikationspfad (7) nach Maligabe der festgelegten Kom- 
Teilnehmern (1) erfolgt. 



5 7. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

jeder Teilnehmer (1) genau einer Teilnehmergruppe (4a, 4b, 4c) 

zugeordnet ist. 

10 8. Verfahren nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

jeder Teilnehmer (1) selbsttatig entscheidet, zu welcher 

Teilnehmergruppe (4a, 4b, 4c) er gehdrt . 

15 9. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Festlegung der Teilnehmergruppe (4a, 4b, 4c) wiederholt 
wird, wenn ein weiterer, bislang nicht zu der Teilnehmergrup- 
pe (4a, 4b, 4c) gehoriger Teilnehmer (1) innerhalb des bestimm- 

20 ten Kommunikationsbereichs (3) identif iziert wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die tiberprtifung von Profilen (2) eines vorgegebenen Inhalts 
25 die Auswertung der Profile zumindest zweier Teilnehmer (1) 
auf Ahnlichkeit oder Obereinstimmung umfasst. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

30 jeder Teilnehmer (1) neben seinem Profil zumindest eine Ne- 
benbedingung festlegt, die im Rahmen der Auswertung beruck- 
sichtigt wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
35 dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Profilgruppen jedes Teilnehmers (1) einer Teilnehmergrup- 
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tauscht werden. 

5 13. Verfahren nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Austausch zwischen jeweils zwei Teilnehmern (1) erfolgt. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, 

10 dadurch gekennzeichnet, dass 

der Austausch unter Verwendung der ermittelten Kommunikati- 
onstopologie erfolgt. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Auswertung der Profilgruppen durch jeden Teilnehmer (1) 
erfolgt. 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kommunikation zwischen den Teilnehmern (1) ohne Zwischen- 
schaltung einer zentralen Vermittlungseinheit abl&uft. 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass 

einem Teilnehmer (1) die ubrigen Teilnehmer mit Profilen des 
vorgegebenen Inhalts zur Kenntnis gebracht werden. 

18. Einrichtung zum Clustern einer Mehrzahl von Teilnehmern 
30 (1) in mobilen Netzwerken, wobei jedem Teilnehmer (1) jeweils 

ein spezifisches Profil (2) mit Profildaten zugeordnet ist, 
wobei ein Datenaustausch zwischen zumindest zwei Teilnehmern 
(1) stattfindet, sobald sich diese in einem vorgegebenen Kom- 
munikationsbereich (3) befinden, urn Teilnehmer (1) mit Profi- 
35 len (2) eines vorgegebenen Inhalts in dem vorgegebenen Kommu- 
nikationsbereich (3) ausfindig zu machen. 
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19. Einrichtung nach Anspruch 18, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

diese tiber eine Schnittstelle zur drahtlosen Datenubertragung 

verf ugt . 

5 

20. Einrichtung nach Anspruch 18 oder 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

ein direkter Datenaustausch zwischen jeweils zwei Teilnehmern 
(1) erfolgt. 

10 

21. Einrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

diese ein mobiles Telekommunikationsendgerat, ein Pocket-PC, 
ein portabler Computer oder eine Bef orderungseinrichtung 1st. 

15 

22. Einrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

diese iiber eine Recheneinheit zum Vergleich des eigenen Pro- 
fils bzw. der eigenen Profilgruppe mit dem Profil oder bzw. 
20 der Profilgruppe eines anderen Teilnehmers verfugt. 

23 . Compute rprogramm mit Programmcode-Mitteln, urn alle Schrit- 
te gemafc Anspruch 1 durchzufiihren, wenn das Programm auf ei- 
nem Computer ausgefuhrt wird. 

25 

24 . Compute rprogramm mit Programmcode-Mitteln gemaft Anspruch 
23, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das Computerprogramm auf einem computerlesbaren Datentr^ger 
30 gespeichert ist. 

25. Computerprogramm-Produkt mit auf einem maschinenlesbaren 
Trager gespeicherten Programmcode-Mitteln, urn alle Schritte 
gemafi Anspruch 1 durchzufiihren, wenn das Programm auf einem 

35 Computer ausgefuhrt wird. 
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Zu saxnmenf as sung 

Verfahren und Einrichtung sowie Computerprograinm mit Pro- 
graxrancode-Mitteln und Coxnputerprogramm-Produkt zum Clustern 
5 einer Mehrzahl an Teilnehmern in einem mobilen Netzwerk 

Die Anmeldung schiagt ein Verfahren zum Clustern einer Mehr- 
zahl an Teilnehmern in einem mobilen Netzwerk vor, wobei je- 
dem Teilnehmer (1) ein spezifisches Profil (2) mit Daten uber 

10 ihn zugeordnet ist, wobei ein unmittelbarer Datenaustausch 
zwischen zumindest zwei Teilnehmern (1) stattfindet, sobald 
sich diese in einem vorgegebenen Kommunikationsbereich (3) 
befinden, urn Teilnehmer mit Profilen (2) eines vorgegebenen 
Inhalts in dem vorgegebenen Kommunikationsbereich (3) ausfin- 

15 dig zu machen. 



Figur 3 



